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Primjer mehatroniCkog sustava u industriji
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Primjer mehatronickog sustava kod vozila
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Izborni

Slobodni
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DIPLOMSKI
RAD

Izborni kolegij (1 od 2):

Konstrukcijski elementi
robota

Komponente
mehatronickih sustava

Izborni kolegiji (2 od
4):

CAE u razvoju
proizvoda

Modeliranje hidraulike i
pneumatike

Upravljanje
mehatronic¢kim
sustavima

Mehanicko ponaSanje i
odabir materijala

Obavezni kolegij:

Numericke metode u
konstruiranju

Izborni kolegiji (2 od 4):
Transportni sustavi
Laboratorijske vijezbe A

Mikro i nano
elektromehanicki sustavi

Laboratorijske vjezbe B

Slobodni kolegij I:
Upisuje se jedan od
neupisanih predmeta
modula, drugih modula
i drugih diplomskih
studija TehniCkog
fakulteta u 2. semestru
u vrijednosti 5 ECTS ili
vise.

Slobodni kolegij Il:
Upisuje se jedan od
neupisanih predmeta
modula, drugih modula
i drugih diplomskih
studija TehniCkog
fakulteta u 3. semestru
u vrijednosti 5 ECTS ili
viSe.

Slobodni kolegij Ill:

Upisuje se jedan od
neupisanih predmeta
modula, drugih modula i
drugih diplomskih studija
Tehni¢kog fakulteta u 4.
semestru u vrijednosti 5
ECTS ili vise.



INZENJERSKA VIZUALIZACIJA
Obavezni kolegij 1. semestar

e Principi vizualizacije
® Vizualizacije/slike i vizualni atributi
® Tehnike vizualizacije

® Proizvodi za vizualizaciju

Uciniti nevidljivo vidljivim
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Obavezni kolegij 1. semestar

Remenski prijenos
Zupéasti prijenosnici Tribologija: podmazivanje, trenje, trosenje

Hidrodinamicko i hidrostatsko
podmazivanje

Elasto-hidrodinami¢ko podmazivanje




Obavezni kolegij 2. semestar

® Mehanicki prijenosnici snage + hidraulika i pneumatika
® Planetni prijenosnici, Puzni prijenosnici
®Tarni prijenosnici, Koni€ni prijenosnici

® Suvremeni ruéni i automatski mjenjaci u automobilima, motociklima,
kamionima, traktorima, ...

® Zupcasti prijenosnici na brodovima, avionima, helikopterima, ...

® Upoznavanje s osnovama i elementima hidrauli¢kih i pneumatskih
sustava

® Projektiranje slozenih hidraulickih i pneumatskih sustava
automatizacije i regulacije



SHEMATSKI PRIKAZ
PLANETNOG PRIJENOSNIKA

5 — BRZINSKI AUTOMATSKI
PLANETNI MJENJAC BRZINA




PRIJENOSNICI SNAGE
Dio: HIDRAULIKA | PNEUMATIKA

Siroka primjena u industriji, transportu i svakodnevnom Zivotu.

Poznavanjem teorijskih osnova i komponenata hidrauliCkih i pneumatskih
sustava, moguce je rjesavati najkompliciranije primjere regulacije
| automatizacije




Sadrzaj:

® Radni fluidi

® Pumpe | kompresori — generatori energije

® Aktuatori — motori i cilindri
® Upravljanje i regulacija u pneumatskim i hidrauli€ki sustavima

® Pomocni uredaji za prenosenje energije

® Hidro — pneumatski uredaiji @
%ﬁ www.pn&maﬁca.bc




SADRZAJ VJEZBI:

Didakticki laboratorij — slaganje
pneumatskog sustava i paralelna simulacija
uz pomoc¢ programskog paketa FluidSim-P.

HIP laboratorij — eksperimenti na
hidrauliCkom sustavu, transfer rezultata
na racunalo, predoCavanje uz pomoc
odgovarajuceg software-a te daljnja
analiza uz pomo¢ Matlab-Simulink




Obavezni kolegij 2. semestar

e Omogucava sistematski pristup rjeSavanju konstrukcijskih
zadataka,

e Olaksava pronalazenje optimalnih konstrukcijskih rjesenja,
e Sprecava nastajanje slucajnih rjesenja



SADRZAJ PREDAVANJA: _
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Kod automobilskih guma:




SADRZAJ VJEZBI:

Timski rad + kreativnhost

Konstruktivni zadatak bez predloska
Samostalno kreiranje konstruktivnih varijanti
Samostalna procjena najbolje konstrukcije

Konstruiranje novog proizvoda



KONSTRUKCIJSKI ELEMENTI ROBOTA

|zborni kolegij 2. semestar




0-ta generacija robota (automati)

Mehanizmi s ciklickim ponavljanjem
gibanja




Trend: “ROBO-SAPIENS”
- Masovna primjena senzora i mikroprocesora

- Ugljicna vlakna zamjenjuju metale




Obavezni kolegij 3. semestar
&

|zborni kolegij 4. semestar

® novo/zanimljivo gradivo
® |aksSe zaposSljavanje (ovaj profil kadrova je sve vise trazen)
® razvijanje vjestina potrebnih u praksi
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Zice: Si elasti¢ne “grede” debljine 150 nm

koje se “sviraju” laserskom svjetloS¢u 1 Cuju [www.eurekalert.org/pub_releases/2003-
pomocu interferencije 11/cuns-np111803.php]




Obavezni kolegij 3. semestar

e Transportirani materijal | transportno sredstvo
® Elementi | uredaji za ovjesSenje tereta

® Elementi transportnih uredaja: uzad, lanci, bubnjevi,
uznice, kocnice, kotaci, tracnice, ...

® Podna, manevarska |1 vozna vitla

® Transporteri: trakasti, Clankasti, struzni, elevatori, ...
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CAE U RAZVOJU PROIZVODA
|zborni kolegij 3. semestar

® Teorijski pregled i prakticha implementacija konstrukcijskog procesa s
naglaskom na ucenje i koristenje aktualnih metoda i ,industrial-grade” CAE
softverskih alata (Dassault CATIA, Ansys, MSC ADAMS).

® Integracija konstruiranja bez papira (paperless engineering design),
numericke analize i proizvodnog postupka.

Ovisno o broju upisanih, maksimalno individualiziran pristup i rad na dogovorenom
konstrukcijskom zadatku.

CAE = Computer-aided engineering



Napredni principi i metodologije za konstruiranje proizvoda:

Uvod i osnovni pojmovi CAE-a

Trendovi i smjerovi razvoja metoda i softverskih alata i njihova primjena u
razvoju i razradi proizvoda (concurrent engineering, timski rad,
automatizacija i integracija pojedinih dijelova konstrukcijskog procesa)

Odabrane teme iz 3D modeliranja (zahtjevi, preduvjeti, tehnike), izrada
dokumentacije, funkcijske analize elemenata i sklopova

Odabrane teme iz numeriCke analize modeliranih elemenata
Razmjena informacija i podataka izmedu razliCitih CAE aplikacija

Pregled softverskih alata za ostale CAE namjene (izrada NC koda za
numeriCki upravljane strojeve, vizualizacija, montaza itsl.).



|zborni kolegij 3. semestar

Daljnje, napredno izuCavanje hidraulike i pneumatike - nadogradnja na
osnove iz kolegija Prijenosnici snage.

Rjesavanje slozenih mehatroniCkih primjera regulacije i automatizacije u
industriji i transportu.
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|zborni kolegij 3. semestar

7 www.iti.de
® Stjecanje znanja o mehatronickim QKL oo
sustavima opcenito te metodologiji i alatima NATIONAL | "evelopment  Drve s Moton
za njihovo projektiranje, oblikovanje i primjenu Wiksridiasr b
| L a bvl Ew :d:vt'::::gineering

Thermal Systems

® Modeliranje i simuliranje mehatronickih

sustava primjenom odgovarajucih softverskih M
_Simuli i -Sim) i MATLAB
alata (Matlab-Simulink, LABView, ITI-Sim) i SVOTING

njihovo konstruiranje i testiranje u laboratoriju.




Ovisno o broju upisanih, teziste kolegija je na samostalnom, nadgledanom
radu na zadatku u laboratoriju. U okviru predavanja dobivaju se nova i
dopunjuju postojeca znanja o mehanickim, elektricnim i mikrokontrolerskim
komponentama, njihovom modeliranju i integraciji u mehatroniCki sustav.

e metodologija koncipiranja i dizajniranja mehatroniCkih sustava

e modeliranje i simuliranje mehatronickih sustava

e mehaniCke komponente, senzori, I/O, regulacija i upravljanje
aktuatorima, osnove mikrokontrolera

e Kkonstruiranje i implementacija mehatroniCkih sustava



NUMERICKE METODE U KONSTRUIRANJU
Obavezni kolegij 4. semestar

® Teorijske osnove, metode i primjena metode konacnih elemenata (MKE)

® Teorijske osnove, metode i primjena metode rubnih elemenata (MRE)

Analiza sudara metodom Analiza buke u avionu metodom
konacnih elemenata (MKE) rubnih elemenata (MRE)



|zborni kolegij 4. semestar

e Rucna i motorna industrijska vozila (viljuskari, ...)
® Kruzni transporteri

® Puzni i inercijski tansporteri

® Pneumatski i hidraulicki transport

® Granici (dizalice)

® Dizala i zicare

® Mali transportni uredaji

® Logistika: transportna logistika, zelena logistika,
city logistika, servisna logistika, ...
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Sushi restoran s transportnom trakom



LABORATORIJSKE VJEZBE A
|zborni kolegij 4. semestar

Mjerne tehnike na polju:
® Hrapavosti

® FotoelastiCnosti

® Industrijske akustike
® Hidraulike

® Elektronike

® Stroboskopije
® Tenzometrije

® Termodinamike




|zborni kolegij 4. semestar

® Industrijska robotika
® Mjerenje pomaka visokih preciznosti

® Karakterizacija mikro i nano elektro-
mehanickih sustava.

® Hidraulika

® Elektronika

® Kontrolni sustavi

® Vibracije (modalna analiza)

® Buka




Laboratorijski prostor i oprema:




Studenti sudjeluju u nastavi aktivno i kreativho: u€e nastavne cjeline iz razliCitih
izvora uz sintezu usvojenih znanja i aktivhu razradu na predavanjima i vjezbama,
te prezentaciju znanja kroz parcijalne ispite i projekte.




Ukoliko pokazete interes za neke od kolegija o kojima je
ovdje bilo rijeCi, mozete ih upisati kao slobodne kolegije bez
obzira koju ste izbornu skupinu upisali i na taj naCin se vec
tjekom studija usmjeravati prema svojim sklonostima |
talentima.




http://interestingengineering.com/

HVALA NA PAZNJI | NADAM SE DA SE
VIDIMO NA NASEM USMJERENJU KiM



