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hrvatski surfer i
dvostruki svjetski
prvak u jedrenju
na dasci, u veljaci
¢e na Tenerifima
testirati prototip
hidrokrila koji
je izradio tim
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ijecki znanstvenici u suradnji s

najpoznatijim hrvatskim surferom

idvostrukim svjetskirn prvakom En-

ricom Marottijemn razvijaju projekt

hidrokrila kojim ¢e napasti svjetski
brzinski rekord u jedrenju na dasci - prvi prototip
rijeckog hidrokrila Marotti Ce testirati na Teneri-
fima u veljaci.

Pojednostavljeno receno, Rijecani se spremaju
napraviti jo$ jednu Neveru. Naravno, nie onu koju
je proizveo Mate Rimac s automobilom Nevera,
vecrazvijaju prvi projekt hidrokrila, kojim ée pri-
mjenom reverzibilnog inZenjerstva i digitalnih
blizanaca (Digital Twin) za cijeli sklop opreme
(krilo - daska -jedro ), napasti svjetski brzinski
rekord u jedrenju na dasci. Dakle, neverom na

MATULJA

1]eck1 znanstvenici prave hidrokrila
za svjetski rekord u jedrenju na dasci
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"Hrvatska je jedrili¢arska
turistitka zemilja, ucrtana
nawindsurferskoj karti
svijeta’

»Poceo sam jedriti na dasci 2008., od pocetka
sam ¢lan Drustva sportova na moru Volosko.
Prvak Hrvatske postao sam prvi put 2009. Sli-
jedilo je deset napornih godina rada. Postao
sam profesionalac, Zivim od toga, testiram
opremu i razvijam proizvodnju za velike
proizvodace, poput jedara Neil pride i dasaka
JP Australia. Odabirem za sebe ono $to mi

se ¢ini najbolje. I postao sam svjetski prvak

u jedrenju na dasci slalom, u Danskoj 2018.
prvi put i ponovo u Grckoj 2021. Bilo je jako
stresno, jedrio sam potpuno fokusiran, naj-
bolje $to znam. Ove sam se godine posvetio i
profesionalnom Svjetskom kupu. Uspio sam
osvojiti regatu Svjetskog kupa, a u ukupnom
poretku osvojiti 3. mjesto. U Voloskom moja
djevojka Nika Cuculi¢ i ja drzimo ,Marotti
Windsurfing centar®. Mladi ljudi, ali i stariji
imaju priliku puno toga nauciti, a mi im
osiguravamo sve da bi im u¢enje bilo ugodno
izabavno. Godisnje iz tog centra izade i do
20 ljudi koji sami kupuju svoju opremu. To

je nas veliki doprinos. Jedrenje na dasci je u
usponu, i u Voloskom, i na cijeloj hrvatskoj
obali. Hrvatska je doista postala jedrili¢arska
turisticka zemlja, ucrtana na windsurferskoj
karti svijeta kao idealna destinacija za sve
viste jedrenja, zadovoljan je Marotti.

moru, tamo gdje joj je i mjesto, upravljat ¢e naj-
poznatiji hrvatski surfer i dvostruki svjetski prvak
u jedrenju na dasci Enrico Marotti.

PROJEKTNI TIM ZNANSTVENIKA SA SVEUCI-
LISTA U RIJECI koji vodi Tin Matulja, voditel] ka-
tedre za tehnologiju i organizaciju brodogradnje
sa Zavoda za brodogradnju i inZenjerstvo morske
tehnologije pri Tehni¢kom fakultetu, s kolegama
iz Zavoda za mehaniku fluida i ra¢unarsko inZe-
njerstvo i Zavoda za industrijsko inZenjerstvo i

T
Pt o e s Preieet
paiey

CE i e Gree Geeo Befen e

s Sem e am e
ewsdYanan 2o ise L xy.amOQ

menadzment, kolegama s Fakulteta za matemati-
ku te Centra za napredno racunanje i modeliranje
Sveucilista u Rijeci, medu kojima su mnogi od njih
zaljubljenici i natjecatelji amateri u jedrenju na
dasci, veé skoro dvije godine prati razvoj hrvat-
skog i dvostrukog svjetskog prvaka i pobjednika
Svjetskog kupa u jedrenju na dasci Enrica Marotti-
ja iz Voloskog, pokraj Rijeke.

“U potpunosti svjesni talenta i potencijala
ovog upomog, marljivog i trofejnog jedrilicara
odlucili smo pomoc¢i i dati svoj doprinos i doprinos
tehnic¢kih znanosti boljim sportskim rezultatima
i Enricovu daljnjem napretku”, istakao je Matu-
lja. “Svjesni smo da je ovo obostrana prilika da
se dode do novih spoznaja i pomaknu granice u
nasoj profesiji i na sportskom planu. Za pocetak
aplicirali smo ovaj projekt na natjec¢aj UNIRI-INO-
VA, namijenjen sufinanciranju interdisciplinarnih
znanstveno-razvojnih projekata znanstvenika
Sveucilista u Rijeci, kroz suradnju i umreZavanje
s partnerima iz gospodarstva i pripadajuéeg inova-
cijskog ekosustava. Nas se projekt izvrsno uklopio
u strategiju SveuciliSta u Rijeci koju uspjesno vodi
rektorica Snjezana Priji¢-SamardZija. Dobili smo
tako prosireni tim izuzetnih mladih znanstvenika
ipocetni poticaj jer nam je ovim natje¢ajemn za pet
projekata u trajanju od jedne godine, rasporedeno
250.000 kuna”, objasnio nam je Matulja motive
za ovu zanimljivu spregu znanosti, gospodarstva,

“ 'PARTNERI 1Z

gospodarstva daju
svoj doprinos u
realizaciji prototipova
hidrokrila, kako
kroz izradu sloZzenih
kalupa, tako i kroz
izradu prototipova’,
kaze Tin Matulja

—
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Tin Matulja s Tehnickog
fakulteta u Rijeci
predvodi Projektni tim

izgradnje novog hidrokrila
Projekini tim izgradnje novog hidrokrila na
dasci za jedrenje vodi Tin Matulja sa Zavoda
za brodogradnju i inZenjerstvo morske teh-
nologije pri Tehni¢kom fakultetu u Rijeci.

S toga Zavoda u timu su profesor Marko
Hadjina i asistent Davor Bolf. Sa Zavoda za
mehaniku fluida i ra¢unarsko inZenjerstvo u
radu tima sudjeluje Lado Kranjcevié, dekan
Tehnickog fakulteta i Ivana Ludin, Sa Zavoda
za industrijsko inZenjerstvo i menadZment

u timu je Zoran Jurkovi¢ i David IStokovic. Iz
Centra za napredno racunanje i modeliranje
Sveugilista u Rijeci u timu sudjeluje Ante
Sikirica, Nelida Crnjari¢- Zici Andrea Svog.

Iz gospodarstva su profesionalni jedrili¢ar i
inZenjer graditeljstva Enrico Marotti (Marotti
Windsurfing centar), informatic¢ki struénjak
za softver Damir Ugrina (IIT) te struénjak

za strojnu obradu numericki upravljanih
strojeva Denis Iskra (Bex).

ekologije i sporta. “Iz gospodarstva uklju¢eni su
partneri koji su sposobni dati svoj doprinos u re-
alizaciji prototipova hidrokrila, kako kroz izradu
sloZenih kalupa, tako i kroz izradu prototipova
primjenom najsuvremenijih tehnologija lamina-
cije, odnosno presvlacenja karbonskih vlakana
zastitnom folijom”.

+POTRUDIT CEMO SE POSTAVITI TAJ NOVI
SVJETSKI BRZINSKI REKORD. Jako me raduje su-
radnja s Tehnickim fakultetom, jer je lijepo spojiti
znanost i sport. Trenutno radimo razvoj i napre-
dak samo najmanjem, prednjem krilu, ,Speed
wingu’, ali se nadam da ¢emo uskoro moéi raditi
i na cijelom foilu, poboljsavati i jarbol, fuselage,
trupizadnje krilo. Nadam se da éemo naéi projek-
teinovac za to“, istice 31-godisnji Enrico Marotti,
inZenjer gradevinarstva, mnogostruki prvak Hr-
vatske, europski prvak i dvostruki svjetski prvak
u jedrenju na dasci disciplina slalom 2018. na
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Svjetskom prvenstvu u Hvide Sandu u Danskoj i
2021. na Svjetskom prvenstvu u Parosu u Grékoj.
Naziv projekta zvudi strogo znanstveno: “Us-
postava okvira za primjenu reverznog inZenjer-
stvaidigitalnogblizanca na optimizaciju hidrokri-
la za jedrenje na dasci”. Reverzno ili reverzibilno
inZenjerstvo je proces otkrivanja tehnoloskih
principa nekog proizvoda ili sustava kroz anali-
zu njegove strukture, funkcije i rada. Razvojem
kompjuterski potpomognutog dizajna reverzno
inZenjerstvo postalo je prihvatljiva metoda za
izradu 3D virtualnih modela postojecih fizickih
objekata za daljnje koristenje u 3D CAM i drugim
programskim paketima. “Reverzno inZenjerstvo
tako omogucuje brzoijednostavno stvaranje de-
taljnog grafickog prikaza vaSe okoline. Model koji
se dobije omogucuje razumijevanje strukture i
medusobnih odnosa objekata i stvaranje potrebne
dokumentacije”, istice voditelj projekta Matulja.
S$TOTOCNO PODRAZUMIJEVA POSTUPAK na-
stanka hidrokrila i izrade njegovih prototipova s
kojim Ce se postiéi brzine vece od dosadasnjih?

“Ovaj projekt bavit ¢e se samo jednim malim,
ali vrlo znacajnim dijelom opreme u sklopu tzv.
Windsurfing foilinga. Fokusirali smo se-samo na
optimizaciju prednjeg hidrokrila. Zasto? Zato §to
je to jedino realno ostvarivo s ovim budZetom i
zato §to se nadamo da ¢e to biti dovoljno za oba-
ranje svjetskog brzinskog rekorda”, uvjeren je
Matulja. “Prijavljivat éemo se i na financijski vece
projekte s kojima éemo ovoistrazivanje prosiriti i
na druge segmente, kako bismo proveli hidrodi-
namicku optimizaciju cijelog sklopa jedaraiopre-
me na dasci za jedrenje. Medutim, ono $to smo
uspjeli u posljednje dvije godine jest razvijanje
opreme za prikupljanje uvjeta u okolisu u kojem
se provodi testiranje (podaci o vjetru, valovima,
temperaturama) i to to¢no na poziciji na kojoj se
nas testni pilot Enrico nalazi. Drugim rije¢ima,
stvorili smo svojevrsnu meteo stanicu koja slijedi
testnog pilotai prikuplja trenutne podatke iz oko-
lia putem cijelog niza senzora. Testirana oprema
je veé ,nulti‘ prototip, temeljen na prethodnim
znanjima, ali i ekspertnim znanjima naSeg test-
nog pilota Enrica Marottija. S takvim ,digitalnim
blizancem* i koritenjem velike baze prikupljenih
podataka s testiranja na moru uci ¢e se u sloZenu
CFD optimizaciju s ciljem formiranja prvog proto-
tipa. Dobar dio posla odraduje se u Laboratoriju za
gradnjuiopremanje plovnih objekata, a dobar dio
optimizacije odradit ¢e se u Centru za napredno
racunanje i modeliranje Sveuéilista u Rijeci, na
superra¢unalu ,Bura‘.

Logi¢no, uz neveru, ukljucila seibura. Pojam
digitalni blizanac (Digital Twin) podrazumijeva
u ovom sluc¢aju digitalni prikaz realnog fizickog
hidrokrila koji sluZi u prakti¢ne svrhe, kao to je
simulacija, testiranje, optimizacija. “U perspekti-
vi, cilj nam je izgraditi digitalnog blizanca za cijeli
sklop opreme (krilo - daska - jedro) i sve povezati
senzorima koji ée mjeriti relevantne parametre.
Iz takve baze podataka, sigurno ¢emo dobiti nove
spoznaje”, siguran je Matulja.

Ali ovo je prvi projekt koji primjenjuje ova-
kve optimizacije na hidrokrilu daske za jedrenje.
,Istina, ovo je prvi takav projekt, ali sam uvjeren
da se sli¢ne postojece optimizacije primjenjuju
na drugim hi-tech proizvodima, naprimjer na
Neveri Mate Rimca. Ovim projektom ¢e se dati
metodologija, odnosno know-how kako do¢i do
vrhunskog hi-tech proizvoda koji ¢e biti konku-
rentan na trzi$tu. Time Ce se osigurati trzi$ni udio
i nasim lokalnim gospodarstvenicima®, uvjeren
je Matulja.

0d cega Ce rijecko hidrokrilo biti izgradeno,
kakve je strukture i kvalitete i po ¢emu se razlikuje
od ostalih hidrokrila na profesionalnim daska-
ma za jedrenje? ,,Na vrlo preciznom, numericki
upravljanom stroju s pet osi za mehanicku obra-
du izradit éemo aluminijski kalup, kako bi pro-
izvedeni prototip bio identi¢an optimiziranom
modelu na racunalu. Hidrokrilo izradit ¢e se iz
karbonskih vlakana najsuvremenijom tehnolo-
gijom s ciljem da to krilo pruzi najmanji moguci
otpor kretanju kroz more, a da pri tome generira
maksimalni uzgon. Tako ée zapravo na$ Enrico
iletjeti nad morem. Radi se o detaljima kojima
¢emo se posvetiti temeljitije nego li itko prije, pa
¢e nase hidrokrilo ipak biti drugacije od postoje-
¢ih najboljih krila na trzistu, najavio je Matulja.
Kroz prve Cetiri faze, od prikupljanja podataka o
brzini i kutevima nastrujavanja fluida u realnim
uvjetima prilikom Marottijeve voZnje do projek-
tiranja tehnoloSkog procesa izrade aluminijskih
kalupa za nova poboljSana hidrokrila, sti¢i e se
do posljednje, pete faze u kojoj ¢e se, primjenom
najsuvremenijih tehnologija i materijala te upo-
rabom numericki upravljanih alatnih strojeva,
izraditi prototip novih hidrokrila.

SVE CE I€1 JAKO BRZO. Prvi prototipovi hi-
drokrila izradit Ce se u veljaci ove godine, nakon
toga odmabh slijedi testiranja na Tenerifima, na
Kanarskim otocima. Zasto na Tenerifima? “Na
Tenerifima, zbog optimalnih uvijeta i povoljnih
vjetrova, nas testni pilot Enrico Marotti se tamo
priprema za sljedecu natjecateljsku sezonu”, go-
vori Matulja. “Nadam se da ¢u do konca sijecnja
dobiti krilo, pa ¢u se u veljaci i ozujku pripremati
zanapad narekord. Treba Cekati prave uvjete, jaki

*
'NADAM SE DA CUdo
konca sijeénja dobiti
krilo, pa ¢u se u veljaci
i ozujku pripremati
za napad na rekord.
Treba ¢ekati prave
uvjete, jaki vjetar
i pravi smjer’, kaze
Enrico Marotti
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"U top 20 najplacenijih
zanimanjaunasoj
Zupaniji, veéina jeiz
brodogradevnog sektora’

»U rijeckom bazenu su brodogradnja i inZe-
njerstvo morske tehnologije udarna zanima-
nja. Dakle, postoji dobar okvir za suradnju

s nasim fakultetom. U top 20 najplacenijih
zanimanja u Primorsko-goranskoj Zupa-

niji, vedina je iz brodogradevnog sektora,

pa postoji stalna potreba za inZenjerima
brodogradnje. Medutim, svjedoci smo da
interes mladih za STEM zanimanja opada.
Cesto se studij brodogradnie gleda kroz
prizmu problema velikih hrvatskih skverova,
o0 kojima se ¢esto nema Sto dobro objaviti.

U hrvatskom jeziku se jos uvijek, naZalost,
studij ,Naval architekture prevodi sa studij
,Brodogradnje’, §to mlade asocira na nasu
nesretnu brodogradevnu industriju. Zato je
vazno mladima brodogradnju prikazati i kroz
druge puno uspjesnije i suvremene projekte,
kao sto je ovaj®, istiCe Matulja.

vjetar i pravi smjer”, dopunjuje ga Marotti. “S nje-
govim povratnim informacijama, po potrebi éemo
provesti korekcije. I nakon toga slijedi obaranje
svjetskog brzinskog rekorda u jedrenju na dasci.
Za to postoji bolja lokacija od Tenerifa i nalazi se
na jugu Francuske. Dosadasnji svjetski rekord u
jedrenju na dasci koriStenjem hidrokrila dotaknuo
je 40 évorova. Nas cilj je biti brzi”, rekao je Matulja.
»Zaregatu mogu prijaviti tri krila. Ovo Cetvrto
krilo je jo$ manje, ali sluzi iskljucivo za postizava-
nje najveéih brzina. Trenutni rekord drZi Francuz
Nicolas Goyard sa 40,5 ¢vorova na dvije sekunde.
Nadam se da éuuz dobru rijecku opremu, ovaj re-
kord srusiti. I Nicolas Goyard je prosle godine bio
svjetski prvak i kvalitetan je jedrili¢ar. I drugi se,
bas kaoimi, spremaju za obaranje rekorda. Poznat
mi je ZEPTER projekt, koji ¢e s uglednim surferom
Francuzom Antoanom Alboom takoder pokusati
srusiti postojeci rekord. Konkurencija nam je jako
ozbiljna, ali ne strahujem®, istiCe Marotti.




