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1. UVOD

Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci svojim |judskim potencijalom i prostornim
kapacitetom osposobljen je za izvodenje struénih seminara iz raznih podruc ja znanosti i
tehnike. Nastavnici Fakulteta su priznati znanstvenici, vrsni struénjaci u svojim
podruc jima znanja te kvalitetni nastavnici na studijima koji se odvijaju na Fakultetu. U
sklopu tih &injenica, kao i iskazane potrebe od strane privrede, na Fakultetu se odvija
znalajna suradnja s privredom koja se iskazuje kroz izradu struénih projekata,
proracuna, studija, tehni¢kih ispitivanja i analiza, te kroz izvodenje raznih seminara u
sklopu programa stalnog struénog usavrsavanja.

Na osnovu toga, ovim se prijedlogom pokrele ukljuivanje izvodenja seminara u
program cjelozivotnog obrazovanja. U tom je procesu jedna od osnovnih mjera razina
postignutih ECTS bodova kao ekvivalent utrosenog rada i oekivanog postignutog znanja
iz odredenog podruc ja. Namjera Fakulteta je da se za svaki struéni seminar, odnosno
struéno osposobljavanje, propisno odredi program tako da se on jednostavno i
jednoobrazno uklju¢i u navedeni proces cjeloZzivotnog obrazovanja.
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2. OPCI DIO

2.1. Naziv programa

Program strucnog osposobljavanja osoba koje provode energetske
preglede i/ili energetsko certificiranje zgrada sa slozenim tehnickim sustavima

2.2. Nositelj programa i izvoda¢ programa

Q Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci

2.3. Trajanje programa

Q 40 sati

2.4. Uvjeti upisa programa
Zavrsen preddiplomski i diplomski sveucilisni studij ili integrirani preddiplomski i

diplomski sveuéilisni studij kojim se stjeCe akademski naziv magistar inZenjer
arhitektonske, gradevinske, strojarske ili elektrotehni¢ke struke,

odnosno

zavrsen specijalisti¢ki diplomski studij kojim se stjeCe strucni naziv specijalist
gradevinske, strojarske ili elektrotehnicke struke.

zavréen programa struchog osposobljavanja i obaveznog usavrsavanja osoba koje
provode energetske preglede i/ili energetsko certificiranje zgrada s jednostavnim
tehni¢kim sustavima.

2.5. Kompetencije i osposobljenost

Osposobljenost za provodenje energetskih pregleda i/ili energetskog
certificiranja zgrada sa sloZzenim tehni¢kim sustavima.
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3. OPIS I SADRZAJ PROGRAMA

3.1. Sadrzaj i struktura programa
U sklopu programa polaznici se upoznaju sa sustavom energetskog certificiranja u
Hrvatskoj, tehni¢kom regulativom, naprednim znanjima iz podruéja sustava grijanja,
hladenja i ventilacije, proraunima potrosnje energije zgrade i izradom energetskog
certifikata, sve za zgrade sa sloZzenim tehni¢kim sustavima.
Program je interesantan za izvodenje jer je vazelim propisima predvidena
obvezna obuka osoba koje (e provoditi energetsko certificiranje i/ili energetske
preglede stambenih i nestambenih zgrada sa sloZzenim tehni¢kim sustavima. Sadrzaj
programa prikazan je u sljedecoj tablici.

Sa Oblici
Red. br. Podrué je / Tema ti izvodenja Sadrzaj provjere
znanja
nastave
1. | TEHNIGKA REGULATIVA
11 Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada
o »NN« 113/08
Tehnicki propis i racionalnoj uporabi energije i
1.2. toplinskoj zastiti u zgradama , ..Narodne : :
novine'110/08 Pismenim puter -
Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja potrebno je
1.3. 2 Predavanje pokazati dobro
zgrada 110/08 poznavanje
Tehnicki propis za prozore i vrata, »Narodne : :
1.4 . . g navedenih propisa.
novine« 69/06, s pripadajuéim normama
Tehnicki propis o sustavima ventilacije,
15. djelomic¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada,
»NN« 03/07, s pripadajuéim normama
Pregled normi za proraune obuhvaéa informativni sadrzaj. Detaljna obrada iz ove tocke
je predvidena pod tolkama iz podruc ja pojedinih struka
2. SUSTAVI GRITJANJA, HLADENJA I VENTILACIJE
Klasicni izvori energije, ispitivanja i pregled Pismenim putem -
sustava (klasifikacija, standardi i norme, potrebno je
2.1. karakteristike, gubici, stupnjevi korisnosti), pokazati
metodologija proracuna pogonskih uredaja poznavanje
(crpke i ventilatori) klasié¢nih izvora
2.11. | Generatori topline energije:
2.1.2. | Rashladni uredaji s razli¢itim izvorima topline 6 | Predavanje generatora
topline, rashladnih
uredaja i
213 Sustavi regulacije i automatizacije (soba, zona, nadzornih sustava,

zgrada CNUS)

te standarda i
normi iz havedenog
podrud ja.
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Sa Oblici
Red. br. Podrué je / Tema ti izvodenja Sadrzaj provjere
znanja
nastave
Obnovljivi izvori energije, ispitivanja i pregled Pismenim putem -
sustava (klasifikacija, standardi i norme, potrebno je
karakteristike, gubici, stupnjevi korisnosti), pokazati
2.2. metodologija proraluna i izbora elemenata poznavanje
sustava ovisno o primjeni, aplikacijske sheme i sustava koristenja
sustavi regulacije, procjena potrosnje i obnovljivih izvora
efikasnosti sustava energije,
291 Energija suncevog zrafenja za grijanje i 8 | Predavanje kogeneracije,
" | pripremu tople vode trigeneracije,
2.2.2. | Kogeneracija kao izvor energije principe rada,
2.2.3. | Trigeneracija nacine i razloge
2.2.4. | Kondenzacijska tehnika uporabe razli¢itih
2.25. | Dizalice topline vrsta rashladnih
Rashladni uredaji s razli¢itim izvorima energije uredaja i dizalica
2.2.6. topline.
53 Cjeline za ispitivanja i pregled sustava na koje Pismenim putem -
’ treba obratiti posebnu pozornost: potrebno je
2.3.1. | Osnovni elementi i sklopovi sustava pokazati
2.3.2. | Pogonski (energetski) agregat poznavanje
2.3.3. | Uredaj za dobavu i pripremu goriva 6 | Predavanje sustava i
2.3.4. | Sustav dimnih plinova elemenata na koje
2.3.5. | Upravljacki i kontrolni sustav treba obratiti
2.3.6. | Energetski kapacitet postrojenja pozornost kod
2.3.7. | Uginkovitost postrojenja ispitivanja.
Proraé!.ln foplinske energij.e za grrijar\je, o Predavanje Pismenim Pu'r.em -
24 hladenje, energije za ventilaciju i klimatizaciju, | 6 potrebno je
te pripremu potro3ne tople vode u zgradarstvu pokazati
2.4.1. | Proralun dotoka topline (Ijeto) poznavanje
242 Racunski programi i metodologija proracuna proracuna
" " | dobitka topline prema VDS i ASHRAE normama toplinske energije
Godisnja potrebna toplinska energija za za grijanje,
2.4.3. | hladenje QC,nd [kwh/a] prema HRN EN ISO pripremu potrosne
13790:2008 tople vode,
244 Godisnji gubici sustava hladenja QC,Is [kwh/a] r‘asvj’e’r.u i pogon
" | prema HRN EN 15243:2007 pomocnih sustava
Godignja potrebna energija za pripremu zraka u u zgradarstvu, te
545 sustavu prisilne ventilacije, djelomicne izr‘a<.“:un.er.n.isij.a.
"7 | klimatizacije i klimatizacije ukljucujuéi gubitke COz i primijeniti
qve [kwh/a] ha primjeru
Potrodnja elektri¢ne energije u sustavima za sloZenog
2.4.6. | grijanje, hladenje, ventilaciju i klimatizaciju te tehnickog sustava.
pripremu tople vode i rasvjetu u zgradarstvu
Godisnja isporucena energija zgradi Edel
2.47. | [kwh/a] prema HRN EN 15316:2007, HRN EN

15241:2007, HRN EN 15243:2007
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> Oblici Sadrzaj provjere
Red. br. Podrué je / Tema ti izvodenja zr;]af\'a !
nastave \
2.4.8. | Godisnja primarna energija Eprim [kwh/a]
2.4.9. | Godisnja emisija CO2 kg/a
Godisnja primarna energija Eprim [kwh/a]
2.4.10. | prema HRN EN ISO 13790:2008, HRN EN
15241:2007, HRN EN 15243:2007
5411 Godisnja potrebna energija za rasvjetu El
"7 | kwh/a prema HRN EN 15193:20XX
Godisnja potrebna energija za pogon pomocnih
sustava pumpe, ventilatori, kompresori,
2.4.12. | regulacija i sl.) Qaux [kwh/a] prema HRN EN
15316:2007, HRN EN 15241:2007, HRN EN
5243:2007
3 PRIPREMA PODATAKA, IZNALAZENJE FIZIKALNIH ENERGETSKIH VRIJEDNOSTI
" | I PRIMJENA RACUNALNOG PROGRAMA
P'r'lprjema po'rr'fbmh podataka za proracun Predavanje, | Pismenim putem,
3.1 (izmjere povrsina, volumena, negrijani prostori, e .
. . . . 6 | praktiéni rad izrada grupe
temperaturne zone, izvori energije, uredaji...) Y .
— ” ; - na racunalu. | ulaznih podataka
3.2 Primjeri prorafuna - grupni rad na raéunalu
4. | IZRADA IZVJESCA
4.1. Tzgled i sadrzaj energetskog certifikata Pismenim putem,
4.2. Unos potrebnih podataka u obrasce pofrebno je
detaljno poznavati
mjere za
Predavanje poboljSanje
6 | prakti¢ni rad v.energ'e‘rsk.e
. . N o ucinkovitosti te
Prijedlog mjera za poboljsanje energetske na primjeru. )
43. .. ; . praavilno
uCinkovitosti Lo
primijeniti oshovne
grupe podataka
koje se upisuju u
certifikat. Izrada
primjera.
UKUPNO SATI 40

Detalji programa daju se u nastavku:

Tehnicka regulativa

U ovom dijelu programa polaznici se upoznaju sa sadrzajem propisa, te s informacijama o
nekim rjesenjima drugih zemalja. Pregled normi za proracune ima informativni sadrzaj.
Detaljna obrada iz ove tolke je predvidena u nastavku programa pod tolkama iz
podruc ja pojedinih struka.
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Sustavi grijanja, hladenja i ventilacije

Ova tema opisuje problematiku energetske potrosnje namijenjena za grijanje, hladenje,
ventilaciju i klimatizaciju. Analiziraju se klasi¢ni izvori topline u kojima dolazi do
pretvorbe primarnog izvora energije u toplinsku energiju koja se potom izravno ili
posredno (pomoéu prijenosnika energije) predaje u prostoriju.

Daje se primjeri izraluna godisnje potrebne energije za grijanje, klimatizaciju i
pripremu tople vode i rasvjetu u zgradarstvu.

U okviru teme daju se i detaljnije informacije o moguénosti koristenja obnovljivih izvora
energije, kogeneraciji i trigeneraciji kao izvoru topline. Opisati ¢e se takoder
kondenzacijska tehnika te dizalice topline.

Priprema podataka, iznalaZenje fizikalnih energetskih vrijednosti i primjena racunalnog
programa

U okviru ove teme opisati e se sadrzaj energetskog certifikata te nacin unosa podataka
u obrasce. Takoder ée se definirati preporuke za moguce ekonomski isplativo poboljsanje
energetske ucinkovitosti zgrade.

Izrada izvjesca

U okviru ove teme opisati ée se sadrzaj energetskog certifikata te nacin unosa podataka

u obrasce. Takoder ¢e se definirati preporuke za moguée ekonomski isplativo poboljSanje
energetske ucinkovitosti zgrade kao i ekonomska analiza povrata uloZenih sredstava.

3.2. Dinamika izvodenja programa

Izvodenje nastave odvija se tijekom pet radnih dana u skladu s tablicom
prikazanom u nastavku.

Danu | Doba dana Tema Sati
tjednu
1.dan | Ujutro | 1. TEHNICKA REGULATIVA 2
2. SUSTAVI GRITANJA, HLADENJA T VENTILACIJE - 2.1 2
Klasi¢ni izvori energije
Popodne | 2. SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA I VENTILACIJE - 2.1 4
Klasi¢ni izvori energije
2. dan Ujutro | 2. SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA I VENTILACIJE - 2.2 4
Obnovljivi izvori energije
Popodne | 2. SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA I VENTILACIJE - 2.2 4
Obnovljivi izvori energije
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3. dan Ujutro | 2. SUSTAVI GRITJANJA, HLADENJA T VENTILACIJE - 2.3 4
Cjeline za ispitivanja i pregled

Popodne | 2. SUSTAVI GRITJANJA, HLADENJA I VENTILACIJE - 2.3 2
Cjeline za ispitivanja i pregled

2. SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA T VENTILACIJE - 2.4 2

Proracun toplinske energije za grijanje, hladenje, energije za
ventilaciju i klimatizaciju, te pripremu potrosne tople vode u
zgradarstvu

4. dan Ujutro | 2. SUSTAVI GRITANJA, HLADENJA I VENTILACIJE - 2.4 4
Proracun toplinske energije za grijanje, hladenje, energije za
ventilaciju i klimatizaciju, te pripremu potrosne tople vode u

zgradarstvu
Popodne | 3. PRIPREMA PODATAKA, IZNALAZENJE FIZIKALNIH 4
ENERGETSKIH
VRIJEDNOSTI I PRIMJENA RACUNALNOG PROGRAMA
5.dan | Ujutro | 3.PRIPREMA PODATAKA, IZNALAZENJE FIZIKALNIH 2
ENERGETSKIH
VRIJEDNOSTI I PRIMTENA RACUNALNOG PROGRAMA 2
4. IZRADA IZVJESCA
Popodne | 4. IZRADA IZVJESCA 4
UKUPNO SATI 40

3.3. Obveze polaznika

Izvodi se nastava u obimu 40 sati predavanja i prakti¢nog rada polaznika. Ovoj je
nastavi polaznik obvezatan prisustvovati u cjelosti. Na kraju obuke predvideno je
vrijeme od 15 dana (58 sati) za samostalno ucenje i usvajanje znanja, nakon Cega se
provodi pismena provjera usvojenih znanja(ispit traje 2 sata). Predvidena su maksimalno
dva ispitna roka, pri ¢emu je prvi redovni, a drugi popravni rok.

Polaznik na testu moZe ostvariti ukupno 1000 bodova. Bodovi koje polaznike moze
maksimalno ostvariti prema podruc jima/temama prikazani su u sljedecoj tablici:

Red. br. Podruc je / Tema Maksimalni broj bodova

1. TEHNICKA REGULATIVA 50

2. SUSTAVI GRITANJA, HLADENJA I VENTILACIJE 650
PRIPREMA PODATAKA, IZNALAZENJE FIZIKALNIH

3. ENERGETSKIH VRITJEDNOSTI I PRIMJENA 150
RACUNALNOG PROGRAMA

4, IZRADA IZVJESCA 150
UKUPNO 1000

Smatra se da je osoba uspjesno poloZila test provjere znanja Programa
osposobljavanja ukoliko je ftijekom ispitnog (i po potrebi popravnog) roka skupila
najmanje 70% bodova od svakog podruéja/teme koje je predmet testa. Ukoliko u
predvidenim ispitnim rokovima pristupnik ne ispuni gornji uvjet, duzan je ponovno upisati
program.
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3.4. Dodjela odgovarajuéih ECTS bodova

4 ECTS boda. Uz 40 sati nastave, potrebno je od strane polaznika odvojiti 58 sati
za uCenje i 2 sata za provedbu ispita, $to ukupno daje opterecenje od 100 sati rada.

4. UVJETI IZVODENJA PROGRAMA

4.1. Mjesto izvodenja programa

Prostor potreban za izvodenje nastave na Tehni¢kom fakultetu Sveudilista u
Rijeci osiguran je na postojeéoj lokaciji.

4.2. Podaci o prostoru i opremi

Osigurana je ucionica na Tehni¢kom fakultetu SveuéiliSta u Rijeci za izvodenje
predavanja, a prakti¢éna nastava izvodi se u informati¢kom kabinetu koji posjeduje svu
potrebnu opremu predvidenu programom.

4.3. Imena nastavnika
Nastavu izvode djelatnici Tehni¢kog fakulteta:

red. prof. dr. sc. Bernard Frankovié, dipl. ing. stroj.
red. prof. dr. sc. Zmagoslav Prelec, dipl. ing. stroj.
red. prof. dr. sc. Ivan Vili¢i¢, dipl. ing. stroj.

red. prof. dr. sc. Branimir Pavkovi¢, dipl. ing. stroj.
izv. prof. dr. sc. Anica Trp, dipl. ing. stroj.

izv. prof. dr. sc. Tomislav Mrakovcié, dipl. ing. stroj.
doc. dr. sc. Kristian Leni¢, dipl. ing. stroj.

asist. mr. sc. Dubravko Frankovié, dipl. ing. el.

i vanjski (honorarni) suradnici Tehni¢kog Fakulteta
Silvio Novak, dipl. ing. grad.

Nada Mardetko - Skoro, dipl. ing. grad.
Lucijano Raspor, dipl. ing. stroj.
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4.4. Optimalan broj studenata

Optimalan broj studenata koji se mogu upisati je izmedu 20 i 30 studenata po
programu.

4.5. Procjena troskova studija po studentu
Predvideni trosak po studentu definirati ¢e se naknadno.
4.6. Nacin pracenja kvalitete i uspjesSnosti izvedbe studijskog programa

Savjetnicka sluzba pomaZe polaznicima u snalaZzenju na Fakultetu tijekom
pohadanja programa. Savjetnicku sluzbu Cine voditelj programa cjeloZivotnog
obrazovanja, voditelj programa stru¢nog osposobljavanja i obaveznog usavrsavanja osoba
koje provode energetske preglede i/ili energetsko certificiranje zgrada s jednostavnim
tehni¢kim sustavima i zaposlenici Evidencije studija.

Provjera kvalitete nastave i voditel jskog rada obavljat ¢e se anonimnim anketama.
Svrha anketa je poboljSanje nastavnog procesa uz ukljucivanje prijedloga polaznika.

4.7. Nacin informiranja polaznika

Na web stranici Fakulteta (www.riteh.hr) biti e dostupne sve obavijesti o
sadrzaju, dinamici, rokovima i uvjetima izvedbe studijskog programa, nastavni materijal,
(predavanja) te e-mail adrese voditelja programa cjeloZivothog obrazovanja i voditelja
programa struénog osposobljavanja i obaveznog usavrSavanja osoba koje provode
energetske preglede i/ili energetsko certificiranje zgrada s jednostavnim tehnickim
sustavima.
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5. OPIS TEMATSKIH CJELINA I TEMA STRUCNOG OSPOSOBLTAVANJTA
OSOBA KOJE PROVODE ENERGETSKE PREGLEDE I/ILI ENERGETSKO
CERTIFICIRANJE ZGRADA SA SLOZENIM TEHNICKIM SUSTAVIMA



Opis tematskih cjelina i tema struénog osposobljavanja osoba koje provode energetske preglede i/ili

energetsko certificiranje zgrada sa slozenim tehni¢kim sustavima

Red. . Predavat 1 Predavali- | g0 | Oblici izvodenja L .
Podrucje / Tema L sunositelji teme Sadrzaj provjere znanja
br. Nositelj teme - Lo nast. nastave
ili zamjenici
1. TEHNICKA REGULATIVA
1.1. Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada »NN« 113/08
Tehnicki propis i racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
1.2. - . . .
zgradama , ,,Narodne novine“110/08 . Pismenim putem — potrebno je
— - - —— - Nada Mardeko Branimir . . .
1.3. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada 110/08 koro Pavkovié 2 Predavanje pokazati dobro poznavanje
14 Tehnicki propis za prozore i vrata, »Narodne novine« 69/06, s navedenih propisa.
o pripadaju¢im normama
15 Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i
o klimatizacije zgrada, YN« 03/07, s pripadaju¢im normama
Pregled normi za proraune obuhvada informativni sadrZaj. Detaljna obrada iz ove tocke je predvidena pod tockama iz podrucja pojedinih struka.
o SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA I VENTILACIJE
Klasi¢ni izvori energije, ispitivanja i pregled sustava (klasifikacija, . Pismenim putem - potrebno je
S . - A . Tomislav . : o
2.1. standardi i norme, karakteristike, gubici, stupnjevi korisnosti), Mrakovéid pokazati poznavanje klasi¢nih
metodologija prora¢una pogonskih uredaja (crpke i ventilatori) Branimir Jrakovae, | . izvora energije: generatora
> - ., Kristian Leni¢ 6 Predavanje . : ..
2.1.1. | Generatori topline Pavkovié¢ topline, rashladnih uredaja i
2.1.2. | Rashladni uredaji s razli¢itim izvorima topline nadzornih sustava, te standarda
2.1.3. | Sustavi regulacije i automatizacije (soba, zona, zgrada CNUS) i normi iz navedenog podrucja.
Obnovljivi izvori energije, ispitivanja i pregled sustava Kristian Lenic, Pismenim putem - potrebno je
(klasifikacija, standardi i norme, karakteristike, gubici, stupnjevi Branimir Bernard pokazati poznavanje sustava
2.2. korisnosti), metodologija proracuna i izbora elemenata sustava Pavkovié¢ Frankovi¢, 8 Predavanje koristenja obnovljivih izvora
ovisno o primjeni, aplikacijske sheme i sustavi regulacije, procjena Anica Trp, energije, kogeneracije,
potro$nje i efikasnosti sustava Zmagoslav trigeneracije, principe rada,
2.2.1. | Energija sunéevog zraCenja za grijanje i pripremu tople vode Prelec nacine i razloge uporabe
2.2.2. | Kogeneracija kao izvor energije razlicitih vrsta rashladnih
2.2.3. | Trigeneracija uredaja i dizalica topline.
2.2.4. | Kondenzacijska tehnika
2.2.5. | Dizalice topline




Predavaci -

I}:’d‘ Podrucje / Tema PrgdaYac ! sunositelji teme R Qi arstizmg Sadrzaj provjere znanja
I. Nositelj teme o A nast. nastave
ili zamjenici
226 Rashladni uredaji s razli¢itim izvorima energije
23 Cjeline za ispitivanja i pregled sustava na koje treba obratiti
) posebnu pozornost:
2.3.1. | Osnovni elementi i sklopovi sustava . ., . . .
2.3.2. | Pogonski (energetski) agregat Branimir Kr1st1an. L? me Plsmenlm putem - potrebno J©
g 4 greg
- — - . Ivan Vili¢i¢, . pokazati poznavanje sustava i
2.3.3. | Uredaj za dobavu i pripremu goriva Pavkovié 6 Predavanje . .
PRTRT Zmagoslav elemenata na koje treba obratiti
2.34. | Sustav dimnih plinova Prelec pozornost kod ispitivanja.
2.3.5. | Upravljacki i kontrolni sustav
2.3.6. | Energetski kapacitet postrojenja
2.3.7. | Ucinkovitost postrojenja
Proracun toplinske energije za grijanje, hladenje, energije za Branimir Predavanje Pismenim putem - potrebno je
2.4 ventilaciju i klimatizaciju, te pripremu potro$ne tople vode u Kristian Leni¢ Pavkovié, 6 pokazati poznavanje proracuna
zgradarstvu Dubravko toplinske energije za grijanje,
2.4.1. | Proracun dotoka topline (ljeto) Frankovi¢, pripremu potrosne tople vode,
242 Radunski programi i metodologija proracuna dobitka topline prema Anica Trp rasvjetu i pogon pomo¢nih
"7 | VDS i ASHRAE normama sustava u zgradarstvu, te
243 Godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd [kwh/a] ) }'zra}é.un em.isijza CO, i
"7 | prema HRN EN ISO 13790:2008 primijeniti na primjeru sloZenog
244 Godisnji gubici sustava hladenja QC,Is [kwh/a] prema HRN EN tehnickog sustava.
T | 15243:2007
Godisnja potrebna energija za pripremu zraka u sustavu prisilne
2.4.5. | ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije ukljucujuci
gubitke qve [kwh/a]
Potro$nja elektri¢ne energije u sustavima za grijanje, hladenje,
2.4.6. | ventilaciju i klimatizaciju te pripremu tople vode i rasvjetu u
zgradarstvu
247 Godisnja isporucena energija zgradi Edel [kwh/a] prema HRN EN
" | 15316:2007, HRN EN 15241:2007, HRN EN 15243:2007
2.4.8. | Godi$nja primarna energija Eprim [kwh/a]
2.4.9. | Godisnja emisija CO2 kg/a
2410 Godisnja primarna energija Eprim [kwh/a] prema HRN EN ISO
© 7 1 13790:2008, HRN EN 15241:2007, HRN EN 15243:2007
2411 Godi$nja potrebna energija za rasvjetu El kwh/a prema HRN EN

15193:20XX
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I8, Podrucje / Tema PrgdaYac ! sunositelji teme R Qi arstizmg Sadrzaj provjere znanja
br. Nositelj teme o S nast. nastave
ili zamjenici
Godisnja potrebna energija za pogon pomo¢nih sustava pumpe,
2.4.12. | ventilatori, kompresori, regulacija i sl.) Qaux [kwh/a] prema HRN
EN 15316:2007, HRN EN 15241:2007, HRN EN 5243:2007
3. PRIPREMA PODATAKA, IZNALAZENJE FIZIKALNIH ENERGETSKIH VRIJEDNOSTI I PRIMJENA RACUNALNOG PROGRAMA
Priprema potrebnih podataka za proracun (izmjere povrsina, . .
o . . . .. Lucijano Predavanje, . . .
3.1 volumena, negrijani prostori, temperaturne zone, izvori energije, oo o Pismenim putem, izrada grupe
.. Silvio Novak Raspor, 6 prakticni rad na .
uredaji...) . . < ulaznih podataka
— ~ - ~ Kristian Lenié racunalu.
3.2 Primjeri prorauna — grupni rad na racunalu
4. IZRADA 1ZVJESCA
4.1. Izgled i sadrzaj energetskog certifikata Pismenim putem, potrebno je
4.2. Unos potrebnih podataka u obrasce . detaljno poznavati mjere za
= - — — — Kristian Lenié Predavanje, boligani tsk
Prijedlog mjera za poboljSanje energetske uc¢inkovitosti Branimir 1stlan Lenic, 6 prakticni rad na poboljsanje energetske
. Silvio Novak - ucinkovitosti te praavilno
Pavkovié primjeru. L
4.3. primijeniti osnovne grupe
podataka koje se upisuju u
certifikat. Izrada primjera.
UKUPNO SATI 40

Osobe koje provode energetske preglede i energetsko certificiranje zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom obvezno pohadaju Program
osposobljavanja — Modul 2. nakon uspjesno zavrSenog Programa osposobljavanja — Modul 1.
Program osposobljavanja Modul 2. utvrden je u trajanju od 40 sati nastave.
Osobe koje su pohadale Program osposobljavanja- Modul 2. mogu pristupiti provjeri znanja koja se provodi u roku od 15 dana nakon zavrSenog

programa.
Smatra se da je osoba uspjesno polozila test provjere znanja Programa osposobljavanja — Modul 2. ukoliko je skupila najmanje 70% bodova od

svakog poglavlja koje je predmet testa.




6. RASPORED OBUKE



PROGRAM STRUCNOG OSPOSOBLJAVANJA OSOBA KOJE PROVODE ENERGETSKE PREGLEDE I/ILI ENERGETSKO CERTIFICIRANJE ZGRADA SA SLOZENIM

TEHNICKIM SUSTAVIMA

M2 - Raspored obuke

Danu Doba dana Nositel] Tema Sati
tiednu
1.dan Ujutro Nada Mardetko-Skoro 1. TEHNICKA REGULATIVA 2
Branimir Pavkovi¢ 2. SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA I VENTILACIJE - 2.1 Klasi¢ni izvori energije 2
Popodne Branimir Pavkovi¢ 2. SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA I VENTILACIJE - 2.1 Klasi¢ni izvori energije 4
2.dan Ujutro Branimir Pavkovi¢ 2. SUSTAVI GRIJANJA, HLABDENJA | VENTILACIJE - 2.2 Obnovljivi izvori 4
energije
Popodne Branimir Pavkovi¢ 2. SUSTAVI GRIJANJA, HLABENJA I VENTILACIJE - 2.2 Obnovljivi izvori 4
energije
3.dan Ujutro Branimir Pavkovi¢ 2. SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA | VENTILACIJE - 2.3 Cjeline za ispitivanja i 4
pregled
Popodne Branimir Pavkovi¢ 2. SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA | VENTILACIJE - 2.3 Cjeline za ispitivanja i 2
pregled
Kristian Leni¢ 2. SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA | VENTILACIJE - 2.4 Proradun toplinske 2
energije za grijanje, hladenje, energije za ventilaciju i klimatizaciju, te pripremu
potro$ne tople vode u zgradarstvu
4. dan Ujutro Kristian Leni¢ 2. SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA | VENTILACIJE - 2.4 Proradun toplinske 4
energije za grijanje, hladenje, energije za ventilaciju i klimatizaciju, te pripremu
potro$ne tople vode u zgradarstvu
Popodne Silvio Novak 3. PRIPREMA PODATAKA, IZNALAZENJE FIZIKALNIH ENERGETSKIH 4
VRIJEDNOSTI | PRIMJENA RACUNALNOG PROGRAMA
5.dan Ujutro Silvio Novak 3. PRIPREMA PODATAKA, IZNALAZENJE FIZIKALNIH ENERGETSKIH 2
VRIJEDNOSTI | PRIMJENA RACUNALNOG PROGRAMA
Branimir Pavkovic 4. 1ZRADA IZVJESCA 2
Popodne | Branimir Pavkovic 4. 1ZRADA I1ZVJESCA 4
UKUPNO SATI 40




