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Hrvatska, kao potpisnica Kyoto protokola (ozujak 1999.),
obvezala se je na smanjenje emisije staklenickih plinova za 5 %

do 2012. godine u odnosu na emisiju u 1990. g.
Hrvatski sabor je ratificirao Kyoto protokol 27. travnja 2007.
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U osnovi postoje tri glavne tehnologije za smanjenje emisije CO,
u procesima izgaranja:
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Moguci postupci trajnoga skladistenja CO, nakon izgaranja:
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1-otprasivanje, 2-pranje plinova u apsorberu, 3-oksidacija Ca-sulfita ,
4-zgusnjavanje, S-filtriranje, 6-susenje, 7-oplemenjivanje gipsa,
§-prociséavanje vode, 9-spremanje vepnenoga mlijeka (vapnenacke suspenzije).
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1-izmjenjivac topline, 2-apsorber, 3-zgusnjivac, 4-centrifuga, 5-agitator,
6-susnica, 7-otprasivac, 8-pec¢, 9-mlin, 10-procis¢ivac, 11-zgusnjivac
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1-izmjenjivac topline, 2-ventilator, 3-apsorber, 4-spremnik luzine, 4a-spremnik
otopine Na-sulfita, 5-isparivac /kristalizator, 6-kompresor, 7-kondenzator,
8-centrifuga, 9-agitator, 10-kompresor za SO,, 11-isparivac¢ Na-sulfita
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1-ulaz plina, 2-mlaznice za ovlazivanje, 3,4,5-dijelovi
difuzora, 6-kuciste
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Brzina odvajanja Cestica, odnosno ucinkovitost elektrostatskih
filtra pada sa s porastom elektricne otpornosti iznad odredene
vrijednosti (10° Qm), a elektricna otpornost pepela ugljena
naglo raste sa smanjenjem sadrZaja volatila i sumpora u
ugljenu.

Iz toga proizlaze osnovni nacini povecanja ucinkovitosti
elektrostatskih filtra, a to su:

- ugradnja u podrucju temperatura dimnih plinova izmedu

350 do 400 °C;

- ovlazivanje plinova prije ulaza u filtar.

o $1+ 11$; 1+
Legenda: 1-kuciste, 2-sabirne elektrode, 3-elektrode za praznjenje,
4-uredaj za otresanje sabirnih elektroda, 5-ulazna mreza, 6-izolator
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Za fluidizirani sloj se moze dati opcenita definicija da je to
nestacionarno stanje kojemu se cvrste Cestice nalaze pod
djelovanjem hidrodinamskih sila u strujnom toku plinova.

Kada se sloj ¢vrstih Cestica podvrgne djelovanju strujanja plina,
pri odredenoj brzini plina sloj pocne ekspandirati, a Cestice se
medusobno pomicati. Time je odredena najniza brzina
fluidizacije iznad koje povecanje brzine ne izaziva daljnji porast
otpora strujanja odnosno pad tlaka. U takvim hidrodinamskim
uvjetima postojan je tzv. ,,  ( ) fluidizirani sloj koji je
svojstven po relativno velikoj gustoci cestica u sloju.

Porastom brzine strujanja plina kroz sloj, ovaj dalje ekspandira,
razrjeduje se, te zapocinje odnoSenje cestica u struji plinova.
Time je definirana druga karakteristicna brzina s kojom
zavrsava mjehurasti  fluidizirani sloj i zapocinje tzv.

* + ) fluidizirani sloj.
Daljnjim povecanjem brzine strujanja ulazi se u hidrodinamsko
stanje kakvo viada u , - (loZiste za

izgaranje ugljene prasine).

Hidrodinamski uvjeti, pri kojima je brzina strujanja plina manja
od najnize brzine fluidizacije, odgovaraju stanju u
konvencionalnome loZiStu s |l !
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1-loZiste s izgaranje u stabilnome sloju, 2- loZiste s izgaranjem u
mjehurastom fluidiziranome sloju, 3- loZiste s izgaranjem u fluidiziranome sloju
pod tlakom, 4- lozZiSte s izgaranjem u cirkuliraju¢em fluidiziranome sloju, 5-
loZiste s izgaranjem u letu.
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1-Izlaz pare, 2-parni bubanj, 3-vodeni bubanj, 4-ekranske cijevi u
lozistu, 5-fluidizirani sloj goriva, 6-sapnice za zrak, 7-ulaz zraka
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: l-ulaz goriva, 2-ulaz sorbentnoga materijala, 3-gorivo, 4-mlin za

gorivo, 5-loZiste, 6-ciklon, 7-ogrjevne povrsine, 8-turbina, 9-odvajac Cestica,
10-fluidizirani sloj za recirkulirajuce Cestice, 11-ventilator dimnih plinova.

0@9&60 7

Izgaranje u fluidiziranome sloju zbiva se u temperaturnome
podrucju 18& 88 % u kojemu se 012!

! dimnih plinova pomocu dodavanoga
sorbentnog materijala (CaO i MgQO) u lozZiste.
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Zagadenje zraka iz procesa izgaranja | glavne moguénosti smanjenja zagadenja

Kisele kise Efekt staklenika foksiéni ufieccii
(akurnulacija u tu i vodi)
VOC / POP TESKI METALI
SO, NO, co co. organski spojevi sadizani u Eeslicama

lzgaranje goriva u energetskoj i
drugim industijama

Drugi alternativni nacini
proizvodnje energije

— Low-NO, plarmenici

Otprasivaci za

najffinije cesfice

Dvostupanjsko zgaranje
sa vide plamenika

Recirkulacija
cimnih plinova

Mjere za
nadzor procesa

| GORIVA TEHNIKA PROCISCAVANJE NACINI SMANJENJA
IZGARANJA PLINOVA IZGARANJA EMISIJE CO,
Procesi PFBC FGD
prodidcavania uglienal [ | |
Procesi procidcavanja
lofivog ulia | IsCC | SCR
Uplinjavanje Djglomicno
ugliena | uplinjavanje | NSCR

PFBC - (Pressurised Fluidised Bed Combustion) - lzgaranje pod tlakom u fluidizilmnom sloju
IGCC - (Infegrated Gas Gasification Combined Cycle) - Integrirani komibinirani ciklus sa isplinjavanjemn

goriva

FGD - (Flue Gas Desulfurazation) - Odsumporavanje dimnih plinova
SCR - (Selective Caitiliic Combustion) - Selekfivno katalificko izgaranje

NSCR - (Non-Selective Catilitic Cornbustion) - Neselektivno kataliticko izgaranje




